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|  Aanleiding en doelstelling

In opdracht van de gemeente Stichtse Vecht, afdeling Ruimteliike Ontwikkeling is dit onderzoek uitgevoerd met als doel de
verwachte schaduweffecten ten gevolge van het nieuwbouwplan Mastenbroek te beoordelen en vast te stellen. Hiertoe is
besloten nadat onduidelijkheid onder omwonenden is ontstaan.

2  Situatie

10000+

Afbeelding 3: Bestemmingsplan situatie met nokhoogtes.

Afbeelding 4: Vogelvlucht nieuwe situatie met nhoogtes.

Geogegevens
Locatie Plan Mastenbroek te Maarssen
Lengtegraad 5.040685
breedtegraad 52.140374
N.A.P. hoogte in[m] | 4+ 07 tot +1,Im

Tabel I: Geogegevens.
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Afbeelding 5: Meetpunten en meetviakken. Afbeelding 6: Meetpunten en meetviakken.

3 Onderzoek en methode

Er is een 3D model van de omgevingssituatie opgezet waarmee zonnestanden op relevante peildata beschouwd worden. Ten
eerste is bepaald bij welke woningen rondom het nieuwbouwplan er een verschil in bezonningsduur van tuin en/of gevel valt te
verwachten. Hieruit is gebleken dat voor de Langegracht 49, 50, 51, 52, 53 en 54a en b onderzoek naar alleen gevelopeningen
relevant is. Voor de Emmastraat 47, 49, 51, 53, 55 en 61betreft dit onderzoek naar de buitenruimten en voor de Emmastraat
61 beide.

Bij andere woningen rondom het nieuwbouwplan zal geen vermindering en in een aantal gevallen zelfs een verbetering
optreden.

Het onderzoek is zowel visueel als kwantitatief uitgewerkt. De bezonning van de relevante gevels en achtertuinen is visueel
inzichtelijk gemaakt door middel van 3D-schaduwbeelden. Bij de kwantitatieve benadering wordt met behulp van bouwfysische
software het aantal bezonningsuren berekend. De resultaten van de kwantitatieve benadering worden getoetst aan
bezonningsnormen (zie hoofdstuk 4). Na toetsing is vastgesteld of de bezonning voldoet aan norm (zie hoofdstuk 5).

In het onderzoek is uitgegaan van de volgende uitgangspunten en aannamen:

e Om de ernst en de duur van de schaduwvorming te bepalen is een vergelijking gemaakt tussen twee situaties: De
bestaande situatie en de nieuwe situatie.

e De bestemmingsplan situatie is ter duiding in de visuele benadering meegenomen.

e  Zonshoogten onder de 10° worden niet in de berekeningen betrokken omdat bezonning onder die hoogte zelden
mogelijk is en een beperkte merkbare positieve bijdrage aan de beleving geeft. Ter volledige duiding is de bezonning bij
de visuele benadering wel tussen zons op- en ondergang meegenomen.

e  Bij de berekening en visualisering is uitgegaan van een theoretisch mogelijke bezonningsduur. Dit betekent dat de zon
ononderbroken schijnt oftewel een onbewolkte dag. Dat is in werkelijkheid echter zelden het geval. In onderstaande
grafiek staan de gemiddeld werkelijke (gestippelde lijn) en theoretisch mogelijke bezonningsduur (doorgetrokken lijn)
weergegeven.
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Afbeelding 7: Uren bezonning op een horizontaal viak in Nederland (van der Voorden, 1979)

e De berekeningen worden gemaakt op de representatieve data die bij de verschillende berekeningsmethoden worden
gebruikt.

e Het 3D model in dit onderzoek is gebaseerd op de gegevens zoals omschreven in de colofon.

e In dit onderzoek is hoge begroeiing niet meegenomen omdat wij enkel de invioed van de geplande nieuwbouw
inzichtelijk willen maken. Daarnaast betreft het grotendeels begroeiing afkomstig uit de tuinen van omwonenden en
niet van de gemeente.
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e  Ter plaatse van de erfafscheidingen zijn gesloten schuttingen, gesloten heggen en lage begroeiing meegenomen.
e De woningen met de grootste afnames zullen indien nodig genuanceerder worden benaderd en beoordeeld.

4  Normen, richtlijnen, kwaliteitskaders en berekeningsmethoden

Recht op direct zonlicht is niet wettelijk vastgelegd. Richtlijnen en kwaliteitskaders zijn echter wel belangrijk bij de
duiding van de hoeveelheid bezonning in en om het huis.

4.1 Visuele benadering
De verschillen in schaduwwerking zijn op onderstaande peildata in het jaar en met een interval van 1,0 uur
weergegeven.

e 2| december :Kortste dag van het jaar.

e |9 februari : Toetsingsdatum lichte TNO-bezonningsnorm.
e 2] april : Toetsingsdatum toetsingskader TU-Delft voor buitenruimten.
e 2] juni : De langste dag van het jaar.

De afbeeldingen geven een indicatie van de te verwachten bezonning op de buitengevel van de woningen en van de
achtertuinen. De resultaten van de visuele benadering zijn weergegeven in bijlage | en 2.

4.2 Kwantitatieve benadering
Bij de kwantitatieve benadering worden de buitenruimten en gevels (openingen) afzonderlijk beschouwd.

4.2.1  Gevelopeningen: Lichte TNO-bezonningsnorm

De woonkamer is de belangrijkste ruimte in relatie tot bezonning. Veelal wordt de 'lichte’ TNO-bezonningsnorm
gehanteerd. Omdat deze methode uit gaat van één meetpunt per opening, noemen we dit een meetpuntmethode.
Deze bezonningsnorm heeft haar oorsprong in het Woonwaarderingstelsel uit 1962.

Wijze van berekening en hantering
De lichte TNO-bezonningsnorm gaat uit van het volgende:
e Ten minste 2 mogeliike bezonningsuren per dag in de periode van 19 februari - 21 oktober (gedurende 8 maanden) in
midden vensterbank binnenkant raam.'

De bezonningsduur op de meetpunten van de betreffende ramen of gevelopeningen mag worden opgeteld. Voorwaarde is dat
bij meerdere meetpunten die gelijktijdig worden bezond slechts één maal de duur mag worden gerekend. Deze duur noemen
we de bezonningsduur volgens de lichte TNO-bezonningsnorm (TNO-normduur). Binnen bovengenoemde periode is 19
februari maatgevend. Daarom vindt de toetsing plaats op deze peildatum.

42.1.1  Meetoppervlaktemethode

Deze betreft een meetoppervlaktemethode (grid met meerdere meetpunten) in tegenstelling tot een meetpuntmethode (één
meetpunt) De gridafmeting is gelijk aan de gevelopening.

Wijze van berekening

Met behulp van bouwfysische software worden de relevante gevelopeningen doorgerekend. Aan de binnenzijde van de muur
liggen de meetpuntengrids (meetpuntafstand 0,05 m bij 0,05 m). Hiermee wordt het gemiddeld aantal mogelijke directe
zonuren berekend. Dit gebeurt met een interval van 0:15 uur. De waarden worden afgebeeld in afleesbare kleurvelden.

Met de gemiddelde bezonning wordt de gemiddelde bezonningsduur van alle gevelopeningen in de woonkamer bedoeld. De
peildatum is 19 februari, omdat deze datum maatgevend is in de toetsingsperiode van de /ichte TNO-bezonningsnorm.

422  Buitenruimten: Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten

Voor de buitenruimte is de berekenings- en toetsingsmethode van de TU-Delft bruikbaar. Onderzoek? van de TU-Delft naar de
kwaliteit van bezonning van buitenruimten heeft geleid tot het “toetsingskader TU-Delft voor buitenruimten”.

Wijze van berekening en hantering

De betreffende achtertuinen worden met behulp van bouwfysische software doorgerekend. Over de afzonderlijke achtertuinen
liggen grids met een meetpuntafstand van 0,15m. Hiermee wordt het gemiddeld aantal mogelijke directe zonuren berekend. Dit
gebeurt met een interval van 0:15 uur. De waarden worden afgebeeld in afleesbare kleurvelden. Het bezonningsklimaat wordt

! Zonneveldt, L., Groot, de, E.H. (2005), Rapport: Daglicht en bezonning in de woonomgeving, TNO Delft, p.3

2 Inventarisatie bouwfysische effecten van hoogbouw op zijn omgeving; J.F.J. van Heel; TU Delft, Faculteit Civiele techniek en
Geowetenschappen, afdeling GBT, sectie Bouwfysica; januari 2004. Kader gehanteerd in bestemmingsplan Centrumplan Schaesberg,
Landgraaf.
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berekend over de toetsingsperiode 21 april /m 23 augustus. Binnen deze periode is 2| april maatgevend en daarom de
toetsingsdatum.

Het bezonningsklimaat van de buitenruimte (de tuin) wordt over de periode van 21 april t/m 23 augustus als volgt beoordeeld:
e  Goed bezonningsklimaat: tenminste 4 uur directe bezonning per dag
e Redelijk bezonningsklimaat: 2 tot 4 uur directe bezonning per dag;
e Slecht bezonningsklimaat: ten hoogste 2 uur directe bezonning per dag.

5 Resultaten

5.1 Langegracht

Algemeen: De voorgevels liggen zo goed als op het zuiden waardoor er in de bestaande situatie een goede bezonning mogelijk
is.

Langegracht 49
Visueel algemeen in nieuwe situatie (zie bijlage 2):
2| december : Gedurende de tweede helft van de ochtend is er afname.

|9 februari : Halverwege de ochtend is er een minimale afname onderaan de gevelopeningen.
21 april : Geen extra schaduwvorming op de gevelopeningen.
21 juni : Geen extra schaduwvorming op de gevelopeningen.

Kwantitatief gevelopeningen:

Toetsing Lichte TNO-bezonningsnorm - 19 februari | Langegracht 49
Situaties bestaand nieuw Verschil
tijd.er? in Bezonning Bezonning besFaand
[u:min] - nieuw
Meetpunten| van tot duur TNO*| van tot duur TNO*| TNO %
M49.1( 9:10 16:00 6:50 9:30 16:00 6:30
M49.2( 9:10 16:00 6:50 | 6:50 || 9:10 9:28 0:18 | 6:48 | 0:02 0,5%
- - - 9:39 16:00 6:21
Beoordeling voldoet voldoet| afname
Kwantitatief buitenruimten:
n.v.t.
Langegracht 50

Visueel algemeen in nieuwe situatie (zie bijlage 2):
2| december : Gedurende de tweede helft van de ochtend is er afname.

19 februari : In de eerste helft van de ochtend is er afname met name onderaan de gevelopeningen.
21 april : Geen extra schaduwvorming op de gevelopeningen.
21 juni : Geen extra schaduwvorming op de gevelopeningen.

Kwantitatief gevelopeningen:

Toetsing Lichte TNO-bezonningsnorm - 19 februari | Langegracht 50
Situaties bestaand nieuw Verschil
tijderT in Bezonning Bezonning besFaand
[u:min] - nieuw
Meetpunten| van  tot duur TNO*| van  tot duur TNO*| TNO %
M50.1]( 9:10 13:58 4:48 9:10 9:16 0:06
14:00 16:00 2:00 9:22 13:58 4:36
- - - | 6:51 [14:00 16:00 2:00 | 6:49 | 0:02 0,5%
M50.2( 9:10 14:01 4:51 9:14 1401 4:47
14:03 16:01 1:58 14:03 16:01 1:58
Beoordeling voldoet voldoet | afname
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Kwantitatief buitenruimten:

nv.t

Langegracht 51

Visueel algemeen in nieuwe situatie (zie bijlage 2):

2| december
19 februari
21 april

21 juni

: Gedurende de eerste helft van de ochtend is er afname.
: In het begin van de ochtend is er een minimale afname.

: Geen afname op de gevelopeningen.
: Geen afname op de gevelopeningen.

Kwantitatief gevelopeningen:

Toetsing Lichte TNO-bezonningsnorm - 19 februari | Langegracht 51
Situaties bestaand nieuw Verschil
tijd.erT in Bezonning Bezonning besFaand
[u:min] - nieuw
Meetpunten|| van tot duur TNO*| van tot duur TNO*| TNO %
MSIL.1( 9:10 16:19 7:09 9:10 16:19 7:09
M51.2) 9:10 16:17 7:07 | 7:09 | 9:10 16:17 7:07 | 7:09 | 0:00 0%
M51.3] 9:10 16:19 7:09 9:10 16:19 7:09
Beoordeling voldoet voldoet
Kwantitatief buitenruimten:
n.v.t
Langegracht 52

Visueel algemeen in nieuwe situatie (zie bijlage 2):

21 december
19 februari
21 april

21 juni

: Gedurende de eerste helft van de ochtend is er afname.
: In de eerste helft van de ochtend is er afname.
: Geen afname op de gevelopeningen.
: Geen afname op de gevelopeningen.

Kwantitatief gevelopeningen:

Toetsing Lichte TNO-bezonningsnorm - 19 februari | Langegracht 52

Situaties bestaand nieuw Verschil
tijden in . . bestaand
. Bezonning Bezonning )
[u:min] - nieuw
Meetpunten| van  tot duur TNO¥*| van  tot duur TNO*| TNO %
M52.1] 9:10 13:26 4:16 9:21 13:26 405
13:30 16:00 2:30 [3:30 16:00 2:30
6:50 639 | O0:11 2,7%
M52.2( 9:10 13:31 4:21 9:25 13:31 406
13:34 16:00 2:26 13:34 16:00 2:26
Beoordeling voldoet voldoet | afname

Kwantitatief buitenruimten:

nv.t
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Langegracht 53
Visueel algemeen in nieuwe situatie (zie bijlage 2):

2| december  : Gedurende de eerste helft van de ochtend is er enige afname.
|9 februari : Aan het begin van de ochtend is er afname.

21 april : Geen afname op de gevelopeningen.

21 juni : Geen afname op de gevelopeningen.

Kwantitatief gevelopeningen:

Toetsing Lichte TNO-bezonningsnorm - 19 februari | Langegracht 53

Situaties bestaand nieuw Verschil

tijden in : . bestaand
. Bezonning Bezonning )

[uzmin] - nieuw

Meetpunten|| van  tot duur TNO*| van  tot duur TNO*| TNO %

M53.1( 9:10 13:07 3:57 9:10 13:07 3:57
13:13 14:19 1:06 13:13 14:19 1:06
6:44 6:44 | 0:00 0%
M53.2( 9:10 13:12 4:02 9:10 13:12 402
13:17 15:54 2:37 13:17 15:54 2:37
Beoordeling voldoet voldoet
Kwantitatief buitenruimten:
nv.t
Langegracht 54a
Visueel algemeen in nieuwe situatie (zie bijlage 2):
2| december  : Gedurende de eerste helft van de ochtend is er minimale afname.
|9 februari : Geen afname op de gevelopeningen.
21 april : Geen afname op de gevelopeningen.
21 juni : Geen afname op de gevelopeningen.

Kwantitatief gevelopeningen:

Toetsing Lichte TNO-bezonningsnorm - 19 februari | Langegracht 54a (verd. 1)

Situaties bestaand nieuw Verschil
tijden in . . bestaand
. Bezonning Bezonning .
[u:min] - nieuw
Meetpunten|| van  tot duur TNO*| van  tot duur TNO*| TNO %
M54.a.l|f 9:10 10:35 1:25 9:10 10:35 1:25
10:44 12:51 2:07 10:44 12:51 2:07
12:56 16:31 3:35 12:56 16:31 3:35
M54.a.2| 9:10 10:44 1:34 9:10 10:44 1:34
7:21 721 | 0:00 0%
10:46 12:57 2:11 10:46 12:57 2:11
13:02 16:31 3:29 13:02 16:31 3:29
M54.a.3| 9:10 13:02 3:52 9:10 13:02 3:52
13:07 16:31 3:24 13:07 16:31 3:24
Beoordeling voldoet voldoet

Kwantitatief buitenruimten:
nv.t
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Langegracht 54b

Visueel algemeen in nieuwe situatie (zie bijlage 2):

21| december
19 februari
21 april

21 juni

Kwantitatief gevelopeningen:

: Geen afname op de gevelopeningen.
: Geen afname op de gevelopeningen.
: Geen afname op de gevelopeningen.
: Geen afname op de gevelopeningen.

Toetsing Lichte TNO-bezonningsnorm - 19 februari | Langegracht 54b (verd. 2)
Situaties bestaand nieuw Verschil
tijden in B : . bestaand
. ezonning Bezonning ;

[uzmin] - nieuw
Meetpunten|| van  tot duur TNO*| van  tot duur TNO*| TNO %

M54.b.1| 9:10 12:53 3:43 9:10 12:53 3:43

12:56 16:31 3:35 12:56 16:31 3:35

M54.b.2( 9:10 12:58 3:48 9:10 12:58 3:48
7:19 7:19 | 0:00 0%

13:01 16:31 3:30 13:01 16:31 3:30

M54.b.3(| 9:10 13:04 3:54 9:10 13:04 3:54

13:06 16:31 3:25 13:06 16:31 3:25

Beoordeling voldoet voldoet

Kwantitatief buitenruimten:

nv.t

5.2 Emmaweg

Algemeen: De achtergevels en achtertuinen liggen op het westen waardoor er normaalgesproken een redelijke tot goede

bezonning mogelijk is.

Emmaweg 47

Visueel algemeen in nieuwe situatie (zie bijlage 1):

21 april

betreft dit een beperkte afname.

21 juni

Kwantitatief gevels:
n.v.t

Kwantitatief buitenruimten (zie bijlage 3):

: Vanaf halverwege de middag treedt er in de achtertuin enige toename op. Vanaf het eind van de middag

: Later in de middag treedt er in de achtertuin enige toenameop. In de avond betreft dit een beperkte afname.

Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten 21 april | Emmaweg

Situaties bestaand nieuw
Gemiddelde Gemiddelde
([:?;t:::l::::s) bezonningsduur in Beoordeling bezonningsduur in Beoordeling
[uren:min] [uren:min]
47 7:01 goed 7:37 goed

Verschil bestaand-nieuw

Verschil
bezonningsduur in percentage
[uren:min]
0:36 + 9%

Tabel 8: Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten

Bezonningsingenieur.nl — 1534-Z0/b Plan Mastenbroek te Maarssen




Emmaweg 49

Visueel algemeen in nieuwe situatie (zie bijlage 1):

21 april

middag betreft dit een minimale afname.

21 juni
een minimale afname.

Kwantitatief gevels:
n.v.t.

Kwantitatief buitenruimten (zie bijlage 3):

: Vanaf halverwege de middag treedt er in de achtertuin een beperkte toename op. Vanaf het eind van de

Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten 21 april | Emmaweg

Situaties bestaand nieuw
Meetviakken Gemiddelde Gemiddelde
(huisnummers) bezonningsduur in Beoordeling bezonningsduur in Beoordeling
[uren:min] [uren:min]
49 6:45 goed 6:58 goed

Verschil bestaand-nieuw

Verschil
bezonningsduur in percentage
[uren:min]
0:13 + 3%

Tabel 9: Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten.

Emmaweg 51

Visueel algemeen in nieuwe situatie (zie bijlage 1):

21 april
21 juni

Kwantitatief gevels:
n.v.t

Kwantitatief buitenruimten (zie bijlage 3):

: Vanaf het begin van de avond treedt er in de achtertuin een enige afname op van bezonning.
: Vanaf het begin van de avond treedt er in de achtertuin een enige afname op van bezonning.

Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten 21 april | Emmaweg

Situaties bestaand nieuw
Meetviakken Gemiddelde Gemiddelde
(huishummers) bezonningsduur in Beoordeling bezonningsduur in Beoordeling

disnu K [uren:min] [uren:min]

51 6:33 goed 6:03 goed

Verschil bestaand-nieuw

Verschil
bezonningsduur in percentage

[uren:min]

0:30 - 8%

Tabel 10: Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten.
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: Later in de middag treedt er in de achtertuin beperkte toename op van bezonning. In de avond betreft dit



Emmaweg 53

Visueel algemeen in nieuwe situatie (zie bijlage 1):

21 april : Vanaf het begin van de avond treedt er in de achtertuin enige afname op van bezonning.
21 juni : Vanaf het begin van de avond treedt er in de achtertuin enige afname op van bezonning.

Kwantitatief gevels:
n.v.t.

Kwantitatief buitenruimten (zie bijlage 3):

Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten 21 april | Emmaweg

Situaties bestaand nieuw
Meetviakken Gemiddelde Gemiddelde
(huisnummers) bezonningsduur in Beoordeling bezonningsduur in Beoordeling
[uren:min] [uren:min]
53 6:25 goed 5:56 goed
Verschil bestaand-nieuw
Verschil
bezonningsduur in percentage
[uren:min]
0:29 - 8%

Tabel |: Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten.

Emmaweg 55
Visueel algemeen in nieuwe situatie (zie bijlage 1):

21 april : Vanaf het einde van de middag tot en met eerste helft van de avond treedt er in de achtertuin een minimale
afname op van bezonning.

21 juni : Vanaf het einde van de middag tot en met eerste helft van de avond treedt er in de achtertuin enige afname
op van bezonning.

Kwantitatief gevels:

n.v.t

Kwantitatief buitenruimten (zie bijlage 3):

Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten 21 april | Emmaweg

Tabel 12: Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten
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Situaties bestaand nieuw
Meetviakken Gemiddelde Gemiddelde
(huishummers) bezonningsduur in Beoordeling bezonningsduur in Beoordeling

disnu K [uren:min] [uren:min]

55 5:41 goed 5:19 goed

Verschil bestaand-nieuw

Verschil
bezonningsduur in percentage

[uren:min]

0:22 -7%




Emmaweg 61

Visueel algemeen in nieuwe situatie (zie bijlage 1):

19 februari

21 april
op.

21 juni

Kwantitatief gevels:

: Geen afname in tuin.

Toetsing Lichte TNO-bezonningsnorm - 19 februari | Emmaweg 61

Situaties bestaand nieuw Verschil
tijden in : . bestaand
. Bezonning Bezonning )
[uzmin] - nieuw

Meetpunten | van

tot duur TNO*|| van tot

duur TNO*| TNO %

Mél.I| - - - - - -
Mé1.2( 12:07 13:45 1:38 12:07 13:45 1:38
14:06 14:35 0:29 | 4:14 - - - | 331 | 0:41 -17%
M61.3( 11:18 1450 3:32 [1:18 14:17 2:59
Mé1.4( 12:01 15:32 3:31 12:01 1449 2:48
Beoordeling voldoet voldoet | afname

Opmerkelijk is dat er op de meetpunten zoals bepaald bij de Emmaweg 61 de relatief grootste afname optreedt. Om meer
inzicht te krijgen zijn hier de volledige gevelopeningen(meetvlakken) aanvullend berekend.

: In de loop van de middag treedt er een redelijke afname op van bezonning op de gevelopeningen.
: Vanaf tweede helft van de middag tot het begin van de avond treedt er in de achtertuin een minimale afname

Meetoppervlakte methode - per gevelopening - 19 februari

Verschil bestaand

Tijd in [hh:mm] Bestaand Nieuw )
- nieuw
opperviakte Gemiddelde Gemiddelde
Meetopperviakee in [m2] bezonningsduur bezonningsduur duur *
61.2 29 2:53 2:07 0:45 | -26%
61.3 4,6 5:33 5:13 0:19 - 6%
61.4 4,6 3:49 3:35 0:13 - 6%

Meetoppervilakte methode - totaal gevelopeningen - 19 februari

Verschil bestaand

Tijd in [hh:mm] Bestaand Nieuw .
- nieuw
Totale Totale gemiddelde Totale gemiddelde
Meetopperviakten opperviakte b g g duur %
) ezonningsduur bezonningsduur
in [m2]
612 613 614 12,1 4:15 3:5] 0:23 9%

Tabel 14: Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten

Kwantitatief buitenruimten (zie bijlage 3):

Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten 21 april | Emmaweg

Situaties bestaand nieuw
Meetviakken Gemiddelde Gemiddelde
(huisnummers) bezonningsduur in Beoordeling bezonningsduur in Beoordeling
[uren:min] [uren:min]
6l 4:27 goed 4:21 goed
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Verschil bestaand-nieuw
Verschil
bezonningsduur in percentage
[uren:min]
0:05 -2%

Tabel 15: Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten.

6 Toelichting en conclusie

In opdracht van de gemeente Stichtse Vecht, afdeling Ruimteliike Ontwikkeling is dit onderzoek uitgevoerd met als doel de
verwachte schaduweffecten ten gevolge van het nieuwbouwplan Mastenbroek te beoordelen en vast te stellen. Hiertoe is
besloten nadat onduidelijkheid onder omwonenden is ontstaan.

De gevelopeningen van de volgende woningen zijn getoetst aan de lichte TNO- bezonningsnorm: De Emmaweg 61en de
Langegracht 49, 50, 51, 52, 53 en 54a en b. Aanvullend is er voor de Emmaweg 61 een meetoppervlakte berekening van de
gevelopeningen gemaakt nadat is gebleken dat de invioed op de gevelopeningen hier relatief het grootst is.

De volgende achtertuinen zijn getoetst aan het Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten: De
Emmaweg 47, 49, 51, 53, 55 en 61

Bij andere woningen rondom het nieuwbouwplan zal geen vermindering en in een aantal gevallen zelfs een verbetering van de
bezonningssituatie optreden. Daarom zijn deze buiten beschouwing gelaten in dit rapport (zie ook H3 onderzoek & methode).

Visuele benadering - inzichtelijkheid (zie bijlage len Il)

Vergelijking bestaande situatie met nieuwe situatie - Langegracht

Op 19 februari (toetsingsdatum lichte TNO-bezonningsnorm) zien we in de nieuwe situatie afname van mogelijke bezonning
tussen ca. 08:00 en 10:00. De schaduwvorming verplaatst vanaf nummer 54b bovenin schuin richting nummer 49 over de
gevel(openingen). Hierna valt te zien dat vrijwel de gehele dag bezonning mogelijk is totdat de Langegracht vanaf ongeveer het
einde van de middag in eigen schaduw terecht komt.

Verder zien we dat er in april en juni ten gevolge van de nieuwe situatie geen afname van bezonning plaatsvindt op de
beschouwde gevelopeningen.

Vergelijking bestaande situatie met nieuwe situatie - Emmaweg

In de betreffende buitenruimten aan de Emmaweg zien we dat in de nieuwe situatie op 21| april (toetsingsdatum) vanaf ca.
10:00 bijna de gehele dag bezonning mogelijk is. Tussen ca. 17:30 en 19:30 treed er afname van bezonning op en schuift de
schaduw ten gevolge van de nieuwbouw vanaf nummer 61 richting nummer 47 over de buitenruimten heen.

Verder valt te zien dat er bij nummer 47 en 49 wat toename van bezonning optreedt ten gevolge van de bedrijfspanden die in
de nieuwe situatie zijn afgebroken.

Vergelijking bestemmingsplan situatie met bestaande situatie en nieuwe situatie

In bijage 2 valt te zien dat de bestemmingsplan situatie overall meer schaduw veroorzaakt dan de bestaande situatie. Dit komt
doordat de maximaal toegestane bouwhoogten conform bestemmingsplan hoger zijn dan in de bestaande situatie het geval is
(zie afb. | en 3).

Ter plaatse van de Emmaweg (ob toetsingsdatum 21 april) betekend dit dat de bestemmingsplan situatie meer schaduwvorming
in de buitenruimten van nr. 55, 53, 51, 49, 47, 45 en 43 veroorzaakt dan de huidige situatie doet.

Het verschil in afname van bezonning bij de vergelijking bestemmingsplan situatie (maximaal toegestaan) - nieuwe situatie in de
buitenruimten van nummer 55, 53 en 51 is kleiner dan het verschil in afname van de vergelijking bestaande situatie - nieuwe
situatie. Het percentage waarmee de bezonning afneemt ligt in de eerste vergelijking dus lager.

Aan de Langegracht valt te zien dat (op toetsingsdatum |9 februari) de bestemmingsplan situatie wat meer schaduw
veroorzaakt dan in de bestaande situatie het geval is.

Dit betekend dat het verschil in afname van bezonning bii de vergeliiking bestemmingsplan situatie - nieuwe situatie op de
gevelopeningen kleiner is dan het verschil in afname van de vergelijking bestaande situatie - nieuwe situatie.
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Kwantitatieve benadering - toetsing

Gevelopeningen | Lichte TNO-bezonningsnorm:

Gebleken is dat alle onderzochte woningen(Lange Gracht) in de nieuwe situatie ruim voldoen aan de lichte TNO-
bezonningsnorm (zie tabellen onder 5.1). Bij drie woningen zijn er daadwerkelijke afnames op de meetpunten die overigens niet
substantieel zijn. Dit betreft de Langegracht 50 (- 0,5%), Langegracht 52 ( - 2,7%) en de Emmaweg 61(-17%).

Opmerkelijk is dat op de meetpunten van de Emmaweg 61 de grootste afname plaatsvindt. Hiertoe is een alternatieve
berekening gemaakt.

Gevelopeningen | Meetoppervilakte bepalingsmethode (aanvullend alleen Emmaweg 6 1):

Uit de aanvullende meetoppervlakte berekening (van de gehele openingen) blijkt dat raam 61.2 met 26% de grootste afname
heeft. Bij de andere twee openingen valt dit relatief mee waardoor er nog een totale gemiddelde bezonningsduur van 3:5[ (was
4:15)uur mogelijk is. Deze afname van 9% op het totale glasoppervlak bevestigd de uitkomst van de TNO-norm dat er
voldoende bezonning mogelijk blijft en er geen sprake is van een substanti€le afname van mogelijke bezonning.

Buitenruimten | Toetsingskader TU Delft voor de kwaliteit van bezonning op buitenruimten:

Gebleken is dat alle onderzochte buitenruimten in de nieuwe situatie op basis van het toetsingskader een goed
bezonningsklimaat hebben. In vier tuinen ziin er geen substantiéle afnames van de gemiddelde bezonningsduur gemeten. Dit
betreft de Emmaweg 51(-8%), 53(-8%), 55(-3%) en 61(-2%). Bij nummer 47 en 49 valt een lichte toename te verwachten.

Eindconclusie
Concluderend kan worden gesteld dat alle onderzochte woningen voldoen aan de normen en richtliinen welke ziin toegepast in
dit onderzoek. Op de meetpunten (van gevelopeningen) en ter plaatse van de buitenruimten treedt op de toetsingsdata geen

substantiéle afname van mogelijke bezonning op. Dit betekent dat de toetsingsresultaten geen aanleiding geven tot aanpassingen
in het ontwerp.

Rotterdam,

,/;/

ir. Y. Kraak
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 2| december (UCT+1) - 08:54 (zonsopkomst)

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 10:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 10:40 (zonshoogte10°)

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 11:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 12:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 13:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 14:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 14:40 (zonshoogte|0°)

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 2| december (UCT+1) - 15:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 16:21 (zonsondergang)

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 07:54 (zonsopkomst)

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 09:10 (zonshoogte|0°)

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 10:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 11:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 12:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen februari (UCT+I1) - 13:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 14:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 15:00

Bestemmingsplan

Bezonningsingenieur.nl — 1534-Z0/b Plan Mastenbroek te Maarssen




Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 16:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 16:40 (zonshoogtel0°)

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 17:54 (zonsondergang)

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 06:37 (zonsopkomst)

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 07:45 (zonshoogtel0°)

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 08:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 09:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 10:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 2| april (UCT+2) - 11:00

Bestaand

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 12:00

=

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 13:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 2| april (UCT+2) - 14:00

7

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 15:00

Bestemmingsplan
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~ Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 16:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 17:00

Bestaand

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 18:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 19:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 19:35 (zonshoogte|0°)

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 20:41 (zonsondergang)

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 05:27 (zonsopkomst)

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 06:45 (zonshoogtel0°)

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 07:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 08:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 09:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 10:00

Bestaand

/

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 11:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 12:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 13:00

Bestemmingsplan

Bezonningsingenieur.nl — 1534-Z0/b Plan Mastenbroek te Maarssen

60



Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 14:00

[

Bestaand

&

=

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 15:00

s

Bestaand

b

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 16:00

[

Bestaand

3

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 17:00

Besterhmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 18:00

Bestaand

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 19:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) -20:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 20:30 (zonshoogtel0°)

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 21:56 (zonsondergang)

Bestemmingsplan
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Bijlage 2 - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 08:54 (zonsopkomst)

Bestemmingsplan
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Bijlage 2 - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 10:00

Bestemmingsplan
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Bijlage 2 - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 10:40 (zonshoogte10°)

Bestemmingsplan
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Bijlage 2 - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 11:00

Bestemmingsplan
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Bijlage 2 - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 12:00

Bestemmingsplan
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Bijlage 2 - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 13:00

Bestemmingsplan
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Bijlage 2 - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 14:00

Bestemmingsplan
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Bijlage 2 - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 14:40 (zonshoogte|0°)

Bestemmingsplan
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Bijlage 2 - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 2| december (UCT+1) - 15:00

Bestemmingsplan
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Bijlage | - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 december (UCT+1) - 16:21 (zonsondergang)

Bestemmingsplan
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Bijlage 2 - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 07:54 (zonsopkomst)

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 09:10 (zonshoogte|0°)

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 10:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 11:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 12:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen februari (UCT+I1) - 13:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 14:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 15:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 16:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 16:40 (zonshoogte|0°)

Bestemmingsplan

Bezonningsingenieur.nl — 1534-Z0/b Plan Mastenbroek te Maarssen




Bijlage 2 - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 19 februari (UCT+1) - 17:54 (zonsondergang)

Bestemmingsplan
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Bijlage 2 - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 06:37 (zonsopkomst)

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 07:45 (zonshoogtel0°)

Bestemmingsplan

Bezonningsingenieur.nl — 1534-Z0/b Plan Mastenbroek te Maarssen




Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 08:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 09:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 10:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) -
11:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 12:00

Bestaand

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 13:00

Bestaand

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 14:00

Bestaand

¥V -

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 15:00

Bestaand

g

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen

21 april (UCT+2) - 16:00
I

Bestaand

g N

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 17:00

Bestemmingsplan

Bezonningsingenieur.nl — 1534-Z0/b Plan Mastenbroek te Maarssen




Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 18:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 19:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 19:35 (zonshoogte|0°)

Bestemmingsplan
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Bijlage 2 - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 april (UCT+2) - 20:41 (zonsondergang)

Bestemmingsplan
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Bijlage 2 - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 05:27 (zonsopkomst)

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 06:45 (zonshoogtel0°)

Bestemmingsplan

Bezonningsingenieur.nl — 1534-Z0/b Plan Mastenbroek te Maarssen




Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 07:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 08:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 09:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 10:00

Bestaand

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen

21 juni (UCT+2) - 11:00

Bestaand

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 12:00

Bestaand

g

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 13:00

Bestaand

g

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 14:00

Bestaand

A

Bestemmingsplan

Bezonningsingenieur.nl — 1534-Z0/b Plan Mastenbroek te Maarssen
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 15:00

Bestaand

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen

Bestaand

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 17:00

\\

Bestaand

A

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 18:00

Bestaand

A

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 19:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) -20:00

Bestemmingsplan
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Bijlage Il - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 21 juni (UCT+2) - 20:30 (zonshoogtel0°)

Bestemmingsplan
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Bijlage 2 - Visuele uitwerking — 3D schaduwafbeeldingen 2| juni (UCT+2) - 21:56 (zonsondergang)

Bestemmingsplan
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Bijlage 3 - Kwantitatieve uitwerking — buitenruimte — 47 - 21 april (UCT+2)

Bestaand — gemiddelde bezonningsduur: 7:01 [uren:min]

Nieuw — gemiddelde bezonningsduur: 7:37 [uren:min]
Hrs

210+
1.89

Verschil — gemiddelde bezonningsduur: 0:36 [uren:min]
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Bijlage 3 - Kwantitatieve uitwerking — buitenruimte — Emmaweg 49 - 21 april (UCT+2)

Verschil — gemiddelde bezonningsduur: 0:13 [uren:min]
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Bijlage 3 - Kwantitatieve uitwerking — buitenruimte — Emmaweg 51 - 21 april (UCT+2)

Hrs
3.00+

Verschil — gemiddelde bezonningsduur: 0:30 [uren:min]
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Bijlage 3 - Kwantitatieve uitwerking — buitenruimte — Emmaweg 53 - 21 april (UCT+2)

Bestaand — gemiddelde bezonningsduur: 6:25 [uren:min]

Nieuw — gemiddelde bezonningsduur: 5:56 [uren:min]

Verschil — gemiddelde bezonningsduur: 0:29 [uren:min]
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Bijlage 3 - Kwantitatieve uitwerking — buitenruimte — Emmaweg 55 - 21 april (UCT+2)

Bestaand — gemiddelde bezonningsduur: 5:41 [uren:min]

Nieuw — gemiddelde bezonningsduur: 5:19 [uren:min]

0.00+

s &
& B8

i
= h
' [=]
[=]

Verschil — gemiddelde bezonningsduur: 0,22 [uren:min]
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Bijlage 3 - Kwantitatieve uitwerking — buitenruimte — Emmaweg 61 - 21 april (UCT+2)

Nieuw — ggn’iiddelde bezonningsduur: 42I [uren:min]

Verschil — ge"middelde bezonningsduur: 005 [uren:min] "
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Bijlage 4 - Kwantitatieve uitwerking — Gevelopeningen — Emmaweg 61 - 19 februari (UCT+1)
Hrs

B.00+

5.40

4.80
420
360
2008

Bestaand — opening 612 gemiddelde bezonningsduur: 2:53 [uren:min]

Hrs
6.00+
5.40

Nieuw — opening 61 2 gemiddelde bezonningsduur: 2:07 [uren:min]

Hrs
0.00+
-0.20

Verschil — opening 61 2 gemiddelde bezonningsduur: 0:45 [uren:min]
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Bijlage 4 - Kwantitatieve uitwerking — Gevelopeningen — Emmaweg 61 - 19 februari (UCT+1)

Hrs
6.00+
540

|

S -
JEEAE: :

|
o |2 | =
o | |k
ale|s

s

-
-

Bestaand — opening 6 1.3 gemiddelde bezonningsduur: 5:33 [uren:min]

Nieuw — opening 61.3 gemiddelde bezonningsduur: 5:13 [l]ren:min]

7 e Hrs
| 0.00+
-0.10

-
-
.

-

Verschil — opening 61.3 gemiddelde bezonningsduur: 0:19 ,[uren:min]
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Bijlage 4 - Kwantitatieve uitwerking — Gevelopeningen — Emmaweg 61 - 19 februari (UCT+1)

I

i3

Bestaand — opening 6 1.4 gemiddelde bezonn-i;@sduur: 3:49 [uren:min]

i |

Nieuw — opening 61.4 gemiddelde bezonnin_g-sduur: 3:35 [uren:min]

Hrs

HEEBEEEEE : :

Verschil — opening 6 1.4 gemiddelde bezonningsduur: 0:13 [uren:min]
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Colofon

Opdrachtgever:
Gemeente Stichtse Vecht - afdeling Ruimtelijke Ontwikkeling - Mw. |. Vaartjes

Bezonningsonderzoek:
Het 3D model in dit onderzoek is gebaseerd op:

o Door gemeente Stichtse Vecht aangeleverde tekeningen met onderstaande bestandsnamen:
o 150603_SO_0I_MAS_Peilmaten
o 150120_SO_0I_MAS_plategronden
o Vigerend bp Mastenbroek

Hoofdlijnen controle meting op locatie.

Kadaster.nl (betreffende kadastrale kaarten)

AHN

Bij de meting in het 3D-model is in de periode van 28 maart tot 3| oktober uitgegaan van zomertijd (UCT+2). Bij de overige
meting van de hoeveelheid bezonning is uitgegaan van de wintertijd volgens de Midden-Europese Tijd (MET) of UCT+1.

bezonningsingenieur.nl maakt onderdeel uit van:

KRAAK = TACK

raadgevende ingenieurs |architecten
Zomerhofstraat 7| unit 136

3032 CK Rotterdam

E: info@kraak-tack.nl

W: www.kraak-tack.nl
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